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Résumé

Contexte: Les paliers de déclinaison solaire, les résidus gravimétriques semestriels de GRACE et les écoulements hé-
licoidaux magnétisés dans les environnements stellaires sont généralement traités comme des phénomeénes indé-
pendants. Chacun est bien mesuré et robuste, mais il n’existe aucune interprétation physique unifiée dans le cadre
de I’héliophysique et de 1a géodésie classiques.

Objectifs: Nous examinons si ces trois phénomeénes - le comportement géométrique de la déclinaison, les signaux
gravimétriques semestriels et les écoulements hélicoidaux inductifs a grande échelle - peuvent étre interprétés
comme des manifestations indépendantes d’'un méme champ externe faible agissant sur le systéme Terre-Soleil, et si
un tel champ implique une classe restreinte de structures a grande échelle.

Méthodes: Nous procédons en quatre étapes. Premiérement, nous établissons une référence purement géométrique
pour la déclinaison solaire et quantifions son comportement en palier prés des solstices pour une obliquité
constante. Deuxiemement, nous décomposons le résidu semestriel de GRACE apres les corrections liées au systeme
Terre et examinons sa relation de phase avec les résidus de déclinaison par rapport a la référence géométrique.
Troisiemement, nous construisons un modele conservatif de champ externe effectif compatible avec les deux jeux
de données et estimons le couple nécessaire. Quatriemement, nous analysons les bilans d’énergie et de moment ci-
nétique de structures astrophysiques candidates afin d’identifier celles qui peuvent engendrer un champ présentant
la symétrie, I'intensité et la stabilité déduites.

Résultats: La démonstration géométrique établit que, pour une obliquité constante, les paliers de déclinaison ré-
sultent strictement d’effets de projection, fournissant une référence nette par rapport a laquelle de petits résidus
peuvent étre mesurés. Lorsque cette référence est soustraite aux données de déclinaison observées, les résidus pré-
sentent une composante semestrielle alignée en phase avec le résidu semestriel de GRACE et stable sur des fenétres
pluriannuelles. I’'ajustement des amplitudes implique un couple externe de 'ordre de 107 N m. Une analyse géné-
rale du champ effectif montre que des structures de plasma inductives, alignées axialement et magnétisées de facon
hélicoidale peuvent engendrer un couple présentant la symétrie, 'intensité et la stabilité a long terme requises, tout
en restant compatibles avec les contraintes sur la rotation et 'orbite terrestres.

Conclusions: Dans ce cadre, la géométrie solaire, la gravimétrie GRACE et la dynamique MHD hélicoidale inductive
apparaissent comme trois manifestations observationnelles d’un méme couple externe faible agissant sur le sys-
téme Terre-Soleil. Les contraintes du champ effectif définissent un « labyrinthe de contraintes » fermé dans lequel
les modeéles classiques aboutissent a une impasse scientifique, tandis que I’espace des parametres autorisé se res-
treint a une petite classe de structures hélicoidales inductives, dont une réalisation possible correspond a ce qui a
été appelé la Machine interuniverselle.
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thodes : analytiques ; géodésie spatiale
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